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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N2 29666466/2026 - SES.UPO.APR

1-Objeto para a contratacao:

Construcao da Unidade Bésica de Saude da Familia CAIC Vila Paranaense com Vila da Saude.
2-Dados gerais da obra:

Obra: Unidade Bésica de Saude da Familia CAIC Vila Paranaense com Vila da Satde

Local: Rua Agostinho dos Santos, s/n - Comasa - Joinville/SC, 89223-600.
3-Equipe técnica:

A empresa contratada deverd possuir no minimo um responsavel técnico com atribui¢do para esse tipo de obra (engenheiro eletricista)
devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional, além do mestre de obras. O profissional de engenharia (ou mais se houver
corresponsabilidade) sera oficialmente o responséavel técnico pela execucéo direta da obra, fornecendo o documento de responsabilidade técnica de

execugdo pertinente. E obrigatério que o responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificagdes técnicas, normas e
manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

Todos os assuntos referentes a obra serdo tratados diretamente com o responsavel técnico pela execugdo dos servigos e fiscais de obra,
definidos pela contratante, para evitar o desencontro de informagdes e erros na execugao.

4 - IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SERVICOS (ESPECIFICACAO), DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS A INCORPORAR A OBRA, EM CONFORMIDADE COM A PLANILHA:

4.1 - PROJETO ELETRICO DA ENTRADA DE ENERGIA
4.1.1 - Calculo da poténcia instalada e da demanda da instalacao elétrica

A poténcia instalada foi levantada em projeto de instalagbes elétricas de baixa tensdo de outra autoria e foi utilizada para o célculo da
demanda prevista para a instalagdo elétrica. Para tal, foi identificada e separada toda a carga de climatizagdo da edificagédo, a qual corresponde a
aproximadamente a metade de toda a carga instalada. A climatizacao foi projetada como duas redes do tipo Splitdo, atendendo a quase totalidade da
UBSF, mais alguns equipamentos do tipo Split para climatizar o anfiteatro e a sala de integragao de equipes, conforme projeto de climatizagdo. No
geral, foram projetadas uma rede do tipo Splitdo de capacidade 20 toneladas de refrigeragao (TR), outra de 40 TR, 4 equipamentos split de 24.000
Btu/h para o anfiteatro e 4 equipamentos split de 36.000 Btu/h para a sala de integragdo de equipes. Toda essa carga foi somada, em conformidade com
o projeto de instalagdes elétricas de baixa tenséo, resultando em 175,43 KVA.

A UBSF é totalmente atendida pelo quadro QD-1 (vide projeto), que € alimentado diretamente da subestagdo em um unico circuito. A
poténcia total de toda a instalagéo elétrica é 360,23 kVA. Portanto, todas as cargas, excluindo as cargas referentes a climatizagéo, somam 184,80 kVA.
A Tabela 1 sumariza o quantitativo das cargas da instalagdo elétrica.

Tabela 1 - Resumo da poténcia instalada e
da demanda prevista.

Poténcia | Fator de Demand
Carga | instalad | demand e(kVX)
a (kVA) a a
Climatiza| 47543 | 10 | 17543
¢édo
Demais
cargasdal yg4 80 | 04 73,92
instalaca
o
Deman(}a 30
expansao
TOTAL:| 360,23 279,35

Para as cargas do QD-1 (exceto climatizagao) foi considerado um fator de demanda de 40% e para a climatizagdao 100%, a fim de se
estimar uma demanda adequada a realidade das unidades da secretaria da saude. Além disso, foi prevista uma demanda de expansédo de 30 kVA. Com
base nessas consideragdes chegou-se a uma demanda total prevista de 279,35 kVA, que precisa ser atendida por uma poténcia de transformacao de 300
kVA. Para a demanda contratada desconsiderou-se a carga de expansao e definiu-se 250 kW para contrato em tarifa Horossazonal Verde.

4.1.2 - Ramal de ligacao

O ramal de ligagao sera derivado do poste da rede da CELESC (vide Prancha 01) por meio de um conjunto de 3 chaves fusiveis e
conectado ao poste particular. Além dos 3 condutores de fase, devera ser derivado também um condutor de neutro para possibilitar a efetivagdo do
esquema de neutro continuo do sistema de tensdo secundéaria da CELESC, conforme detalhe na Prancha 03.

. Os condutores de fase e neutro serdo em aluminio ni #35 mm? (2 AWG), cujo fornecimento e instalagdo sdo de responsabilidade da
CELESC. E proibido qualquer emenda nos condutores do ramal de ligagdo.

4.1.3 - Ramal de entrada

O ramal de entrada percorre um trecho vertical até as buchas do primério do transformador, instalado no poste particular (vide detalhe
na Prancha 03). As trés fases percorrem esse trecho (ainda em média tensdo) em condutores de aluminio ni #35 mm? (2 AWG).

No trecho entre o secundério do transformador e a caixa dos TCs os condutores do ramal de entrada (baixa tensdo) sao acomodados em
dois eletrodutos rigidos de PVC @4" fixados junto ao poste. Nesse trecho de baixa tensdo serdo utilizados cabos HEPR 0,6/1 kV 2x #95 mm? para 0s
condutores de fase e para o condutor neutro. Os eletrodutos deverao ser fixados ao poste com no minimo 4 cintas de aluminio ou ago inoxidavel e
vedado em suas extremidades com massa calafetadora ou similares para que se evite a entrada de &dgua, insetos, etc.

Os condutores de fase foram dimensionados para a corrente nominal da subestagdo, conforme a Tabela 2.

Tabela 2 - Dimensionamento dos condutores de baixa tensdo do ramal de entrada com base nos critérios da capacidade de condugdo de corrente e da queda de
tensao.

Critério da Selecio
Dados dos circuitos Carregamento do neutro capamdatde de Selecao do condutor fase do Queda de tensao
conducao de disjuntor
corrente
Fator de
D icio |Ti Tensao Corro.antole Nur:lle:o de| correcao para Icorrigida FCT|FCA In' Método Tipo |Secao [Icabo|Idisj| Icu |Comprimento|AVc
escrigao | 1ipo|  (y, |nominal)concutores o A) (A) |Instalacio|isolacdo|(mm?)| (A) | (A) |(kA)| maximo (m) | (%)
Aa) carregados |carregamento
do neutro




Ramal de . HEPR
Ramalde | 1y | 380 | 4558 4 0,86 5300 | 1 | 1 [s300| BL | SR | 2x95 | 538 | 450 | 35 10 0,64
Ramalde | 1| 330 | 455,38 4 0,86 530,0 | 1 | 1 [530,0] D HEPR |5 150 542 | 450 | 35 25 1,17
carga 0,6/1kV

Considerando a natureza e uso das cargas nos estabelecimentos assistenciais de satde é esperado um desequilibrio entre as fases e uma
taxa de terceira harmonica e seus multiplos entre 15 e 33%. Portanto, a se¢do do condutor neutro deve ser igual a dos condutores de fase, conforme
ABNT NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008. As segdes dos condutores estao indicadas no diagrama unifilar da Prancha 02.

Levando em conta a condicdo de 4 condutores carregados, na tabela de capacidade de conducdo de corrente da ABNT NBR 5410:2004
Verséo Corrigida:2008, foi considerada a coluna para trés condutores carregados com uma corrente corrigida com um fator de carregamento do neutro
(nota 1 da segdo 6.2.5.6.1). Além disso, no critério da capacidade de condugéo de corrente ndao ha agrupamento de circuitos dentro do eletroduto e a
temperatura ambiente ndo precisa ser corrigida. Portanto, 2 cabos de #95 mm? por fase e neutro foram selecionados para o ramal de entrada em baixa
tensdo, atendendo com folga a corrente nominal da instalagdo.

A mesma metodologia para o dimensionamento do ramal de entrada foi utilizada para calcular os cabos do ramal de carga. Foram feitas
consideragdes similares, com excegdo do método de instalagdo, que por ser uma instalagdo subterranea exige maior bitola para os cabos, como mostra
a Tabela 2.

4.1.4 - Subestacao

A subestagdo sera do tipo externa com transformador em poste, localizada conforme planta baixa da Prancha 01. A distancia da
subestac¢do ao abrigo de residuos é de mais de 10 m, respeitando a distancia minima de 1,5 m. A cabine da subestagdo deve possuir porta metalica com
fechadura e chave para a CELESC, galvanizada a fogo, com veneziana total e tela interna de protecdo com malha 5 mm. Na porta deve ser fixada uma
placa de adverténcia com dimensoes 280 x 180 mm, em fundo amarelo e letras pretas dizendo: "PERIGO DE MORTE ALTA TENSAOQ", conforme detalhe
na Prancha 04. Além disso, a cabine deve possuir aberturas para ventilagdo natural dispostas nas laterais e frente, conforme cortes na Prancha 05. As
aberturas deverao ser dispostas aos pares, uma superior para saida de ar quente e uma inferior para entrada de ar frio, compondo um sistema por
convecgao. As aberturas serdo protegidas por venezianas e telas metalicas de malha 5 mm, conforme detalhe na Prancha 05.

4.1.4.1 - Sistema de Iluminacao

O sistema de iluminagdo artificial consistira de circuito de baixa tensdo derivado apds o disjuntor geral e protegido por disjuntor
termomagnético monopolar de 10 A 3 kA (ver planta baixa na Prancha 05). A iluminagdo consiste de uma unica luminéria de sobrepor LED 2x9W
localizada ao centro do teto da subestagdo. Um outro circuito, protegido por disjuntor termomagnético monopolar de 10 A 3 kA, alimenta uma Unica
tomada de uso geral localizada junto ao interruptor da iluminagéo na entrada da cabine ao lado da porta. Além disso, hd um terceiro circuito exclusivo
para a iluminagdo de emergéncia, protegido também por disjuntor termomagnético monopolar de 10 A 3 kA. Esse circuito alimenta uma tomada alta
(2,20 m) para a uma lumindria de emergéncia LED 200 Im e autonomia de 3 horas.

4.1.4.2 - Caixa de medicao, caixa dos TCs e caixa da protecao geral

As paredes internas do fundo da cabine deverdo possuir isolamento térmico para evitar sobreaquecimento dos equipamentos a serem
instalados. Haverao trés caixas tipo metdlica instaladas: para a medigao, para os transformadores de corrente (TC) e para a protecdo geral em baixa
tensdo, conforme detalhe na Prancha 05. A caixa que possuira os equipamentos de medicdo tera dimensdes 550 x 680 x 250 mm com visor centralizado
na altura de 150 cm do nivel do piso. Toda a fiagédo serd executada pela Celesc.

O modelo de caixa a ser utilizada para os transformadores de corrente sera o tipo TC2 em aluminio (segdo dos condutores > 120 mm?),
que possui dimensdes 750 x 680 x 250 mm (vide detalhe na Prancha 05). A caixa acomodara trés transformadores de corrente com classe de isolamento
0,6 kV e relagdo de transformacédo 500/5, sendo utilizados exclusivamente para a medi¢do de faturamento. Além disso, devera ser instalado na base
dessa caixa um barramento geral em cobre e se¢do 1.1/2" x 1/4", que fard a conexdo com o neutro e aterramento, bem como outros barramentos
instalados nas outras caixas (vide detalhe interno das caixas na Prancha 04).

A caixa da protegdo geral serad tipo metdlica com dimensdes 550 x 1000 x 250 mm, com espelho interno e tampa com protecdo do
manipulo do disjuntor lacravel, aparente ou embutido na tampa. Nela serao instalados o disjuntor geral de baixa tensdo, os dispositivos de protecédo
contra surtos (DPS) com o disjuntor associado, o disjuntor do circuito de iluminacdo da cabine, o disjuntor do circuito de tomada da cabine e o disjuntor
do circuito de iluminagédo de emergéncia, todos identificados com plaquetas conforme detalhe da Prancha 04.

4.1.4.3 - Barramentos condutores

Os barramentos condutores utilizados para instalagdo elétrica interna nos quadros da subestagdo (vide diagrama unifilar na Prancha 02)
foram projetados para a corrente nominal da subestagdo, exceto as barras horizontais do barramento trifdsico, que foram projetadas com base na
corrente do disjuntor dos DPS. Foi considerado um fator de corre¢do de temperatura (FCT) unitdrio e uma margem de seguranga de 15%. Todos os
barramentos utilizados deverdo ser de cobre e secdo transversal assim como indicada na Tabela 3, para garantir uma capacidade de conducdo de
corrente suficiente mesmo em condigoes adversas.

Tabela 3 - Dimensionamento dos barramentos de cobre eletrolitico para uso dentro das caixas e
quadros da subestagao.

Corrente
Descrica Corrente Corrente Mar de Corrente
%2 | nominal FCT |corrigida 9 . Material | Secao |suportad
o Seg. (%) | projeto
@) (A) a(A)
A)
Barramen| .o g 1 455,8 15 5242 | Cobre | LMZIX | 539
to geral 1/4
BEP 455,8 1 455,8 15 524,2 | Cobre 1%& t s
Barramen
to 1.1/2" x
trifasico 455,8 1 455,8 15 524,2 Cobre '1/4.. 539
(barras
verticais)
Barramen
to
trifasico 100 1 100 15 115 Cobre o8 - 122
(barras 1/8
horizontai
s)
Barramen 4558 1 455,8 15 524,2 Cobre 1.1/2II X 539
to neutro 1/4
Barramen 4558 1 455,8 15 524,2 Cobre 1.1/2“ X 539
to terra 1/4

As barras horizontais do barramento trifasico foram projetadas para suportar a maior corrente esperada dentre os circuitos que derivam
do barramento trifasico. Como os DPS serdo protegidos por disjuntores monopolares de 63 A, as barras horizontais foram dimensionadas em cobre 5/8"
x 1/8" que garantem suportabilidade de até 122 A, garantindo com folga a alimentagdo dos circuitos. Vale ressaltar que esse dimensionamento das
barras foge do padrao comercial normalmente encontrado em barramentos trifasicos ja prontos (até 63 A para as barras horizontais), motivo pelo qual
esse barramento trifasico devera ser feito conforme os detalhes da Prancha 04, ndo sendo utilizados barramentos trifasicos ja prontos de mercado.

4.1.4.4 - Transformador de poténcia

O transformador da subestagdo sera aéreo, fixado em poste particular e refrigerado a dleo (conforme detalhe da Prancha 03). Possuira
poténcia nominal 300 kVA, tensao primaria de 13,8 kV, tensdo secundaria 380/220 V e ligacdo delta-estrela aterrada (Dyn1). O poste serd de concreto
com altura 11 m e resisténcia 1000 daN, adequado para suportar uma poténcia de transformagéo de 300 kVA (conforme Tabela 04 da norma técnica
CELESC N-321.0002).

4.1.5 - Sistema de protecao e seccionamento




A protegdo geral da instalagéo elétrica sera feita por chave fusivel na média tensdo, juntamente com disjuntor termomagnético geral na
baixa tensao, conforme a ABNT NBR 14039:2021 (capacidade instalada menor ou igual a 300 kVA) e norma técnica CELESC N-321.0002.

As chaves e elos fusiveis para as trés fases foram dimensionadas conforme norma técnica CELESC N-321.0002, considerando uma tenséo
nominal de 13,8 kV e uma poténcia de transformacéo da subestacdo de 300 kVA. Para essas condigdes, a Tabela 01A da norma técnica prevé chaves de
100 A com elos 12K (para transformador trifasico refrigerado a 6leo).

O disjuntor geral na baixa tensdo sera um disjuntor termomagnético em caixa moldada de corrente nominal 450 A e capacidade de
interrupgéo méaxima de curto-circuito de 35 kA em 380 Vca, provendo prote¢do adequada contra sobrecargas e curtos-circuitos.

4.1.6 - Sistema de aterramento e equipotencializacao

A malha de aterramento foi projetada consistindo de um anel em torno da edificacdo, contendo 5 hastes de aterramento conectadas ao
condutor de aterramento.

Todas as hastes de aterramento devem estar contidas em caixas de inspegdo do tipo solo em polipropileno (PP) 300 x 400 mm, sendo
uma delas conectada ao barramento de equipotencializagao principal (BEP), conforme Prancha 01. Todas as tampas das caixas de inspecao devem ser
em ferro fundido e as bordas da caixa devem ser reforcadas com uma camada de concreto (vide detalhe na Prancha 03).

O condutor de aterramento deve ser acomodado em valas de largura 30 cm e profundidade de no minimo 50 cm (detalhe da Prancha 03).
Em caso de cruzamento com outros cabos enterrados, o condutor de aterramento deve passar por baixo (detalhe da Prancha 03).

O condutor de aterramento deve ser de cobre ni encordoado @95 mm? (7 fios), didmetro de cada fio da cordoalha 4,12 mm, dimensionado
pelo critério da se¢do minima (metade da segdo do condutor de fase). A haste de aterramento deve ser em ago revestida de cobre com dimensées @5/8”
x 2,40 m e no minimo 254 pm de revestimento do cobre. O nucleo da haste de aterramento deve ser em ago-carbono cilindrico COPANT 1010 a 1020,
conforme a ABNT NBR NM 87:2000. A conexdo entre haste e condutor de aterramento serd feita por meio de conector reforgado em bronze ou latdo e
deve estar acessivel para inspecdo e manutencdo através de acomodacgao dentro das caixas de inspegdo (vide detalhe da Prancha 03). O sistema de
aterramento deverd ter uma manutengéo preventiva anual e sempre que atingido por descargas atmosféricas.

4.1.6.1 - Equipotencializacao
A malha de aterramento do sistema de protegdo contra descargas atmosféricas (SPDA) deve ser conectada a malha de aterramento da
subestagdo por meio do BEP, constituindo uma tnica malha de aterramento para toda a instalagao elétrica. O BEP tera tamanho de 38 mm de largura

por 400 mm de comprimento e 6,35 mm de espessura, em cobre eletrolitico. A caixa do BEP sera metalica com dimensdes 600 x 600 x 200 mm (L x A x
P) contendo tampa com visor e dispositivo para lacre. Ela sera instalada abaixo da caixa dos TCs, conforme a Prancha 04.

O neutro do transformador deve ser conectado ao sistema de aterramento por meio do barramento geral localizado dentro da caixa dos
TCs (conforme Prancha 04). As caixas metdlicas da cabine de medigéo deverdo ser conectadas ao barramento geral por meio de condutor de cobre de
secdo transversal @6 mm?2. As carcacgas do transformador e o para-raio devem ser conectados diretamente ao BEP com condutor de cobre ni @25 mm?.

Os condutores para conexao entre barras de equipotencializagdo (ex: barramento geral, barramentos terra e neutro da caixa do disjuntor
geral, BEP) devem ter segao transversal 95 mm? e isolagao HEPR 0,6/1 kV, ver Prancha 04.

Todos os condutores da linha elétrica de alimentagdo da edificacdo devem ser equipotencializados via dispositivos de protegdo contra
surtos (DPS), conforme Prancha 04. Cada condutor deve ser ligado ao barramento terra (que esta conectado ao BEP) através de DPS classe I, In= 30
kA, Imax= 60 kA, Up= 1,5 kV, Uc= 275 Vca. Considerando a configuracdo da instalacdo com o neutro separado e aterrado na subesta¢do, serdo
utilizados DPS apenas para os condutores de fase (vide detalhe na Prancha 04). Os condutores de ligacdo do DPS devem ser cabos HEPR 0,6/1 kV #16
mm?.

4.1.7 - Circuito de distribuicao secundaria

Do trecho entre a caixa do disjuntor geral e a entrada da edificagdo (QD-1) segue um circuito Gnico subterraneo para a alimentacdo da
instalagdo, com os condutores acomodados em dois eletrodutos rigidos de PVC, de diametro @4". Além desses eletrodutos, segue também em separado
um eletroduto rigido de PVC ©1.1/4" exclusivo para alimentagdo do quadro da bomba de incéndio. Os eletrodutos deverdao ser vedados em suas
extremidades com massa calafetadora ou similares para que se evite a entrada de dgua, insetos, etc. H4 uma caixa de passagem (CX01 na Prancha 01)
tipo solo no lado externo da subestagdo, a partir da qual os trés eletrodutos seguem em linha reta até uma segunda caixa de passagem na extremidade
do estacionamento (ver Prancha 01). A partir desse ponto, os eletrodutos de @J4" seguem em uma curva direto ao QD-1 e o outro eletroduto segue para
uma caixa de passagem que dé& acesso a area técnica no piso superior da edificagdo, onde estdo localizadas as caixas d'dgua e a bomba de incéndio. As
duas caixas de passagem de fiagcdo subterranea deverao ser construidas em alvenaria, conter sistema de drenagem e tampa de ferro fundido nodular
classe minima B (125 kN), conforme padrdo da CELESC. As dimens0es internas das caixas de passagem sao 65 x 85 x 80 cm (L x A x P), conforme
detalhes mostrados na Prancha 04.

O circuito que alimenta o QD-1 possui condutores de fases e neutro HEPR 0,6/1 kV 2x#150 mm? e condutor de protecao (PE) HEPR 0,6/1
kV 2x#70 mm?, conforme Tabela 2. O circuito que alimenta o QD.B.INCENDIO por sua vez é composto por cabos HEPR 0,6/1 kV #10 mm? para as
fases, neutro, e condutor de protecdo.

5-Condicoes gerais:
5.1 - REGULAMENTACOES TECNICAS UTILIZADAS

o ABNT NBR 5410:2004 Versédo Corrigida:2008 - Instalacées elétricas de baixa tensdo;

o ABNT NBR 14039:2021 - Instalagées elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;

e ABNT NBR 5356-1:2025 - Transformadores de poténcia - Parte 1: Generalidades

e ABNT NBR 5356-5:2015 - Transformadores de poténcia - Parte 5: Capacidade de resistir a curtos-circuitos

e ABNT NBR 8451-1:2022 - Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de transmissdo de energia elétrica - Parte 1:
Requisitos

e ABNT NBR 6856:2021 - Transformador de corrente com isolagdo solida para tensdo maxima igual ou inferior a 52 kV - Especificacdo e ensaios

e ABNT NBR 13571:2024 Versdo Corrigida:2024 - Haste de aterramento de aco revestida de cobre - Especificacdo;

» ABNT NBR NM 87:2000 - A¢o carbono e ligados para construgdo mecanica - Designagdo e composi¢do quimica;,

e ABNT NBR 13534:2008 - Instalagbes elétricas de baixa tensdo - Requisitos especificos para instalacdo em estabelecimentos assistenciais de saude;

e ABNT NBR 15715:2020 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagées - Requisitos
e métodos de ensaio;

o ABNT NBR 5419-1:2026 Versdo Corrigida:2026 - Prote¢do contra descargas atmosféricas - Parte 1: Principios gerais;
o ABNT NBR 5419-3:2026 Versdo Corrigida:2026 - Prote¢do contra descargas atmosféricas - Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos a vida;

o ABNT NBR 5419-4:2026 Versdo Corrigida:2026 - Protecdo contra descargas atmosféricas - Parte 4: Sistemas elétricos e eletrénicos internos a
estrutura;

e ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013 - Iluminag¢do de ambientes de trabalho - Parte 1: Interior;

o ABNT NBR 10898:2023 - Sistema de iluminag¢do de emergéncia

e ABNT NBR 13231:2015 - Protecdo contra incéndio em subestacées elétricas;

e Norma técnica CELESC N-321.0002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primadria de Distribui¢do até 25 kV.

Documento assinado eletronicamente por Paulo Estevao Teixeira Martins, Servidor(a) Publico(a), em 03/06/2026, as 08:43, conforme
a Medida Provisdria n? 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n° 21.863, de 30/01/2014.
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%: CRC DED22A02.
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